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1. IDENTIFICACION
1.1. Universidad: Universidad Catdlica de Santiago de Estero
1.2. Unidad Académica: Departamento Académico Rafaela
1.3. Carrera: Ingenieria en Informatica
1.4. Area: Tecnologias Basicas
1.5. Asignatura: Arquitectura de Computadoras
1.6. Plan: 2008
1.7. Régimen: Anual: O
Cuatrimestral: Primero: [0  Segundo:
1.8. ARo académico: 2010

1.9. Carga horaria semanal: 6 horas.

2. DOCENTE/EQUIPO DE CATEDRA

Apellido y Nombre Categoria
Karchesky, Dario Adjunto
Duarte, Jorge Jefe de Trabajos Practicos

3. FUNDAMENTACION

Conocer las caracteristicas internas y el funcionamiento de la arquitectura de computadoras
permitira comprender el disefo de cualquier computadora digital, desde los equipos hogarefios
y de oficina hasta las grandes supercomputadoras.

Todo usuario de una computadora debe conocer como funciona esa “maquina” electrénica y
digital que utiliza para trabajar pero de especial manera un profesional de la informatica que
aunque luego se dedique exclusivamente al software debe ser consciente de los procesos
internos que se llevan a cabo cada vez que decide ejecutar una instruccion y sus
consecuencias.

La representacién digital de la informacidn, los circuitos digitales basicos y el acoplamiento
de componentes en una arquitectura de computadora junto al software de base y de aplicacién
conforman el “equipo” informatico utilizado para resolucién de problemas y su correcto y
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eficiente funcionamiento decidird el éxito o el fracaso de un proyecto que lo tenga como
participante destacado.

4. OBJETIVOS
Que el alumno sea capaz de:

e Comprender y aceptar que para analizar una computadora se lo debe hacer en distintos
niveles de abstracciones.

e Reconocer los principales circuitos légicos de una computadora, sus caracteristicas y
funcionamiento.

e Conocer y utilizar las técnicas aritméticas y de procesamiento utilizadas por las
computadoras.

e Reconocer y comprender el disefio légico de las principales componentes de una
computadora aplicando técnicas de analisis especificas.

e Interrelacionar y acoplar los distintos bloques funcionales de una computadora,
comprendiendo también los flujos de informacion y control que existen entre ellos.

5. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
5.1. Contenidos basicos:

Sistemas de Numeracidon. Organizacion del computador. Esquema de funcionamiento.
Interrupciones. Ciclo de una instruccidon. Funciones ldgicas. Circuitos logicos. Sistemas
digitales basicos. Conceptos de lenguaje de bajo nivel. Microprogramaciéon. Diferentes

arquitecturas.

5.2. Programa analitico:

Unidad I. INTRODUCCION A LA ORGANIZACION DE COMPUTADORAS.

» ¢COmo se organiza una Computadora? ¢Qué lenguaje manejan? La maquina multinivel

> ¢Qué acontecimientos Importantes marcaron los avances en la Arquitectura de
Computadoras? Computadoras mecanicas, valvulas, transistores, circuitos integrados,
integracién a muy gran escala: caracteristicas e innovaciones de cada generacion.

> Presente y Futuro de las Computadoras. éCudles son fuerzas tecnoldgicas y econdmicas que
guian el disefio y los avances informaticos? Ejemplos.

Unidad 2. LOGICA DIGITAL.
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»

>

Algebra de los circuitos digitales. Definiciones, Postulados y Teoremas.

Representacién de una Funcion: Tabla de Verdad, Formas Candnicas y Circuito Légico.
Utilidad de las técnicas de simplificacién de las funciones ldgicas. Aplicacion de Métodos
Tabulares (Karnaugh) y Numéricos (Quine Mc Cluskey).

¢Cuando una funcion es incompleta? Adaptacion de los métodos de simplificacién para
funciones incompletas.

Realizaciéon de funciones ldgicas a través de compuertas NO-Y y NO-O

Unidad 3. SISTEMAS DIGITALES BASICOS. LOGICA COMBINACIONAL Y SECUENCIAL.

Sistemas L6gicos Combinacionales. Definicién.

¢ Estudio, analisis y reconocimiento de los Bloques funcionales combinacionales mas
importantes: Decodificadores, Demultiplexores, Codificadores, Comparadores Binarios,
Detectores/Generadores de Paridad.

+ Los sistemas combinacionales aplicados en la Aritmética Binaria. Repaso de Sistemas de
Numeracién. Suma, resta y multiplicaciéon a través del circuito Sumador-Restador y
circuito Multiplicador respectivamente. Modificacion de los circuitos sumador-restador
para operaciones en el Codigo Decimal Codificado en Binario Natural.

¢ Unidades Aritméticas y Lodgicas. Aplicacion real y concreta de los sistemas
combinacionales presentados.

Sistemas Ldgicos Secuenciales. Definicion. éQué es un Biestable y como se los clasifica?
El reloj como componente de sincronizacion. Estudio, analisis y comprension de los
Sistemas Secuenciales mas utilizados: Latches y Flip-Flop diferenciados en sincronos y
asincronos. Métodos de representacion y reconocimiento: Tabla de exitacion, Diagrama de
Compuertas y Diagrama Temporal. Aplicacion real y concreta de los sistemas secuenciales.

Unidad 4. UNIDADES DE MEMORIAS, CHIPS DE CPU, BUSES, CHIPS DE E/S.

Memorias.

¢ Definicidon, parametros y caracteristicas mas importantes de una memoria. ¢Como se
indica y se calcula su capacidad? éDe qué forma se acceder a la informacion?

¢ ¢(Como se clasifican segln su Estructura interna y la forma de acceder a los datos?
Memorias de Acceso Aleatorias / Acceso Serie, Activas / Pasivas. Caracteristicas y sub-
clasificacion para cada tipo.

Chips de Cpu. Qué Tipos de terminales se encuentran en una CPU. Ejemplos. Evolucion y
ejemplos actuales.

Buses. ¢Qué es un BUS y como se determina el ancho del mismo? Compartir del bus,
problemas y formas de resolverlo, “el Arbitraje de Bus”. Operaciones. Andlisis de la
evolucion y comparacion entre las diferentes tecnologias existentes y ya obsoletas.

Chips de E/S. Ejemplos y manera de realizar la decodificacién de direcciones
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Unidad 5. AQUITECTURAS BASICAS Y ACTUALES DE LAS COMPUTADORAS.

Funciones de los componentes de una computadora y comunicaciones entre ellos: el
procesador, la unidad de control, buses, la unidad de memoria, las unidades de E/S.
Concepto de interrupcidon. Arquitectura basica de los computadores: componentes y
registros, interconexién y transferencia de datos, de instrucciones y de direcciones, sefiales
de comando. Ciclo de Instruccién: ciclo de busqueda y de ejecucién. Microprogramacion:
concepto, su analogia con los soportes fisicos, microoperaciones y microinstrucciones,
formato de las microinstrucciones, controladores microprogramados, incrementacion y
bifurcaciones en microprogramas, el proceso de mapeo ("mapping") y conduccion
("pipeline")

Lenguajes de Bajo Nivel, Lenguaje ensamblador: Definicidn, identificaciéon de su relacion
con los restantes lenguajes. Analisis de las herramientas de programacién para lenguaje
ensamblador, identificacidon de ventajas y desventajas de su utilizacion.

Diferentes arquitecturas actuales interconectadas y acopladas en una computadora real y
en funcionamiento. Trabajo de Laboratorio, identificacion, comparacion y reemplazo de
componentes, evaluacién de su funcionamiento. Parametros que intervienen en el
rendimiento de una computadora. Investigacién sobre nuevas tendencias del mercado
tecnolégico.

6. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

6.1. Relacion teoria-practica:

Clases Tedricas Practicas
Cuatrimestr Hs. | Unidades Hs. Unidades
Primero
Segundo 44 1a5b 40 1,2,3,5
Totales 44 40

6.2. Clasificacion de la actividad practica:

Distribucion de la carga horaria de las clases practicas:

Ejercicios/Problemas Formacion Problemas de | Proyecto y Anéalisis de Dinamica

Investigacion

Rutinarios Experimental Ingenieria disefio caso/proceso grupal

22 10 8

Pag.4




Universidad Catélica de Santiago del Estero
Departamento Académico Rafaela

B. Hip.Irigoyen 1502 — Rafaela — Santa Fe — Republica Argentina
Te: 03492-432832-433408-433550 - ucsedar@ucse.edu.ar

PLANIFICACION DE CATEDRA

7. METODOLOGIA

Estrategias Uso Fundamentacion

Para presentar los temas de cada
unidad.

Para incentivar el razonamiento y
la produccién

Intercambio de opiniones entre
los alumnos y con los docentes
7.3. Didlogo X ante el planteo de un problema.
Discusion sobre temas de
actualidad.

7.1. Exposicién docente X

7.2. Planteo de Problemas X

7.4. Estudio dirigido

Para comparar diferentes

7.5. Discusién en grupo X soluciones a un mismo problema
y obtener conclusiones

Para que los alumnos presenten
los resultados de su trabajo y
elaboracion, planteen ejemplos y
conclusiones.

7.6. Exposicion del alumno X

7.7. Anélisis de caso

8. EVALUACION Y ACREDITACION

8.1. Requisitos para regularizar la asignatura:

e Asistencia minima al 60% de las clases, sin considerar las relativas a evaluaciones
parciales o recuperatorios.

e Aprobacion del 19 Parcial o su recuperatorio con puntaje minimo del 60%.

e Aprobacion del 2° Parcial o su recuperatorio con puntaje minimo del 60%.

e Aprobacion del Trabajo de Investigacion y su correspondiente exposicion sobre
Arquitecturas basicas y actuales con un minimo de 60%.

8.2. Requisitos para aprobar la asignatura:
8.2.1. Con examen final:

Aprobar un examen final integrador, escrito que incluye Practica y Teoria.

8.2.2. Sin examen final (Promocion Directa):

Para promocionar se deberan reunir las siguientes condiciones:
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e Asistencia minima al 80% de las clases, sin considerar las relativas a evaluaciones
parciales.

Aprobacién del I° Parcial con puntaje minimo de 80%.

Aprobacién del 2° Parcial con puntaje minimo de 80%.

Los parciales se deberan aprobar en primera instancia, sin recuperatorio.

Aprobacién del Trabajo de Investigacion y su correspondiente exposicidon sobre
Arquitecturas basicas y actuales con un minimo de 80%.

8.3. Examen Final Libre:
8.3.1. Corresponde: No Corresponde: [

8.3.2. Requisitos para aprobar la asignatura en examen libre si corresponde:

Para rendir la evaluacion Final Libre el alumno deberd afrontar dos instancias de
evaluacién: la primera serd un examen de caracter escrito, en el cual se evaluaran los
conocimientos del alumno con respecto a la parte practica de la materia; de caracteristicas
similares a los parciales y trabajos practicos desarrollados durante el dictado de las clases; la
segunda instancia, se realizara solamente si se aprobd la primera e incluye un examen, en
general de caracter escrito con posibilidad de una defensa oral, en el que se evalian los
conocimientos conceptuales teoricos del alumno, sobre los distintos contenidos del programa.

Para aprobar el Examen Final Libre se deberan aprobar las dos instancias en forma
independiente con un porcentaje minimo del 60%. La nota final corresponderda a un promedio
de las 2 instancias.

8.4. Modalidad de evaluacion:

Al comenzar la asignatura se hacer una evaluacion diagndstica oral para comprobar los
conocimientos previos y se realiza un repaso de aquellos que son necesarios para los temas a
desarrollar en la asignatura.

En las evaluaciones no se evalla solamente el resultado final sino la utilizacion y el
desarrollo de los procedimientos aprendidos y los criterios de razonamiento utilizados por los
alumnos en la resolucidn de los ejercicios practicos y la claridad de expresion y la concordancia
con lo solicitado en las cuestiones teoricas.

8.5. Cronograma de evaluaciones:

Evaluaciones Parciales y
Recuperatorio/s Fecha Tipo de Evaluacién Unidades didacticas
Trabajos Practicos Prevista Evaluadas
Otras Evaluaciones Escrita Oral
Primer Parcial 08/09/2010 X 1,2
Recuperatorio Primer Parcial 22/09/2010 X 1,2
Segundo Parcial 28/10/2010 X 3,4
Recuperatorio Segundo Parcial 04/11/2010 X 3,4
Trabajo Investigacion 03/11/2010 X X 5
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9. INTEGRACION CURRICULAR

9.1. Correlativas anteriores:

Fuertes Débiles

9.2. Correlativas posteriores:

Fuertes Débiles
Sistemas Operativos II Sistemas Operativos I
Informacion y Comunicacion Inglés Técnico

9.3. Articulacion vertical:

En Arquitectura de Computadoras se presentan conceptos y temas que son retomados y
profundizados luego en Sistemas Operativos I y II como las caracteristicas de las memorias, el
procesador y los buses. Tomando como base la arquitectura de la Maquina Multinivel se trabaja
sobre los 3 primeros niveles: Nivel de Légica Digital, Nivel de Microarquitectura y Nivel ISA o
del Conjunto de Instrucciones.

9.4. Coordinacioén horizontal:
Arquitectura de Computadoras se vale de los conceptos introducidos en la asignatura

Fundamentos de Informatica respecto de la historia y la evolucion de las computadoras, los
sistemas para representar la informacion, entre otros temas, se retoman y profundizan.

10.ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES

No se prevén.
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11.BIBLIOGRAFIA

11.1. Bibliografia Basica:
, o Lugar Afio
Autor (es) Titulo Editorial Edicidn Edicidn
MANDADO, Enrique | Sistemas Electrdnicos Digitales | Alfaomega México 2008
Grupo Editor
S.A.
TANENBAUM, Organizacién de Prentice Hall México 2000
Andrew S. Computadoras - un enfoque
estructurado
Parhami Behrooz Arquitectura De McGraw-Hill México 2007
Computadoras, de Los
Microprocesadores a las
Supercomputadoras
11.2, Bibliografia Ampliatoria/Complementaria:
, Y Lugar Afio
Autor (es) Titulo Editorial Edicidn Edicidn
STALLINGS, William | Organizacion y arquitectura de | Pearson Madrid 2000
computadores : disefio para Educacion
optimizar prestaciones
MURDOCCA, Miles J. | Principios de arquitectura de Pearson Buenos 2002
computadoras Educacion Aires
BREY, Barry B. Los microprocesadores INTEL Pearson México 2001
Educacion

Otras fuentes:

- Revista Digital: Next IT (Articulos en formato digital sobre Tecnologia)
- Articulos de Internet sobre Tecnologias Actuales.

12.FECHA DE PRESENTACION: 03/08/2010
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Anexo I

Planificacion General de las Actividades de la Catedra

Unidad/Tema/ .y z . .
P y, Fecha/Duracion Ambito Observaciones
Practico/Evaluacion /
Unidad 1 - Diagndstico
9 Y 1 semana Aula
Repaso
Unidad 2 3 semanas Aula
Unidad 3 4 semanas Aula
Unidad 4 2 semanas Aula
. Aula y Taller de
Unidad 5 2 semanas ya
Informatica
Parciales y Recuperatorios 12 horas Aula
Planificacion de las Actividades Practicas
T.P. Horas Competencias a Ambito/Materiales Tipo de Tipo de Observaciones
N° Lograr Equipamiento/Software Practica(1) Evaluacién
Se evalla el
Repaso. ~
L desempefio, la
Representacion de o
la Informacidn . practica se
TP1 4 hs. - ' Aula. Pizarron, tizas, papel. PR resuelve en
Sistemas de
Numeracion y grupo en
o 7 modalidad
Codificacion
taller.
Los alumnos
trabajan en
Comprender y modalidad taller
aplicar técnicas y luego
TP2 10 hs. para el Aula. Pizarrén, tizas, papel. PR resuelven los
tratamiento de ejercicios en el
funciones logicas. pizarrén. Se
hace evaluacién
continua.
Los alumnos
trabajan en
Reconocer y modalidad taller
describir los y luego
TP3 8 hs. principales Aula. Pizarrdn, tizas, papel. PR resuelven los
circuitos légicos de ejercicios en el
una computadora pizarrén. Se
hace evaluacién
continua.
Aplicar los Se evalla la
conocimientos en capacidad de
el reconocimiento analisis y
TP 4 18 de los Aula. Sglg y Taller de FE transmision del
Informatica. oP N
componentes de conocimiento.
una computadora. Busqueda
Investigar sobre bibliografica y
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nuevas tendencias presentacion de
del mercado la informacion.

(1) Tipos de Practica:

. PR: Problemas Rutinarios
FE: Formacion Experimental
PI: Problemas Abiertos de Ingenieria
APyD: Actividades de Proyecto y Disefio
OP: Otro Tipo de Practica
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