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PLANIFICACION DE CATEDRA

1. IDENTIFICACION
1.1. Universidad: Universidad Catdlica de Santiago de Estero
1.2. Unidad Académica: Departamento Académico Rafaela
1.3. Carrera: Ingenieria en Informatica
1.4. Area: Ciencias Basicas
1.5. Asignatura: Calculo III
1.6. Plan: 2008
1.7. Régimen: Anual: O
Cuatrimestral: Primero: Segundo: [
1.8. Ao académico: 2010

1.9. Carga horaria semanal: 6 hs

2. DOCENTE/EQUIPO DE CATEDRA

Apellido y Nombre Categoria
Walker Carlos José Maria Asociado
Tonda Mauricio J.T.P

3. FUNDAMENTACION

El hombre, inmerso en una sociedad eminentemente tecnoldgica, donde el sustento matematico es
fundamental, se ve obligado a lograr competencias que le permitan la basqueda continua de la informacion
gue necesita para resolver constantemente nuevas situaciones.

La Matematica, en sus diversas ramas y en especial el Analisis matematico ( Célculo I- 1l y 1ll) est& siempre
presente en este quehacer y sus conocimientos se van entrelazando constantemente con situaciones
relacionadas con el saber cientifico .
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La ensefianza de esta disciplina presupone un curriculo que, basado en los aprendizajes de afios anteriores,
contemple las formas de apropiacion, resignificacion y construccion de sistemas de pensamiento cada vez
mas abstractos y complejos, a través del proceso de aprendizaje en concordancia con las caracteristicas del
alumno ala que esta dirigida.

El Calculo diferencial e integral estan siempre presente en este quehacer , ya que promueve el desarrollo
del pensamiento logico y la adquisicion de competencias adecuadas para aprender a aprender.

Por lo tanto no debe ser concebida como una disciplina que se construye lejos de nosotros y de nuestros
intereses, sino que al contrario, como aparece en todas las formas de manifestacion del saber , es asi que
su ensefianza en la formacion de ingenieros en informatica se torna imprescindible.

Debe, ademés atender a ciertas demandas sociales, al desarrollo de competencias para lograr una
voluntad comprometida con el bien comun, desde una actitud autbnoma, responsable, critica y reflexiva.

Esta asignatura fue elaborada con la intencién de aportar al alumno las herramientas necesarias para
fortalecer su capacidad de discernimiento entre diferentes metodologias operativas, sobre la base del
conocimiento de sus fundamentos tedricos y practicos , promoviendo la inquietud del saber , saber hacer,
saber ser.

De esta manera se pretende colaborar en el afianzamiento de dichos elementos y en la preparacion de los
alumnos para un mejor desempefio dentro y fuera del ambito académico.

4. OBJETIVOS

Objetivo General
Al aprobar la asignatura, el alumno debe ser capaz de:

o Identificar, definir, graficar e interpretar distintas problematicas referidas a funciones de mas de una
variable , reconociendo que una variedad de problemas pueden ser modelizados por este tipo de
funciones

e Comprender y usar la terminologia, conceptualizacion y modelizacion relativo a funciones
multivariables para transferirlos y utilizarlos en las asignaturas especificas.

e Trabajar en el plano, en el espacio, trazar curvas y reconocer cuerpos y vectores, seleccionando
representaciones adecuadas a la situacion problematica a resolver.

e Valorar que el analisis matematico forma parte del entorno cientifico-tecnoldgico, comprendiendo y
manejando los procedimientos basicos de esta ciencia.

e Consolidar en los alumnos sus posibilidades de analisis y poder controlar sus propios logros, ganando
confianza en su habilidad para razonar y justificar su pensamiento, entendiendo que la matematica
tiene sentido, es ldgica y valorable.
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5. CONTENIDOS PROGRAMATICOS
5.1. Contenidos basicos:

- Contenidos Basicos de Calculo III : Plan 2008 de Ingenieria en informatica -
UCSE

Funciones reales de variable vectorial. Limite. Continuidad. Derivacion. Diferenciacion. Funciones implicitas.
Extremos. Integrales multiples. Funciones vectoriales de un vector. Forma matricial. Regla de la cadena.

Integrales curvilineas. Independencia de la trayectoria. Series de Funciones

5.2. Programa analitico:

Eje tematico 1: Funciones reales de variables vectoriales

1.1 — Conjuntos puntuales. Distancia entre dos puntos. Entorno de un punto. Clasificacion.

1.2 — Definicion de funciones de dos y mas variables. Notacion. Representacion grafica. Curvas y superficies
de nivel. Limites. Limites sucesivos, iterados, radiales. Infinitésimos. Continuidad de una funcion.
Propiedades de las funciones continuas. Derivadas parciales. Notacion. Interpretacion geométrica.

1.3 — Teorema del valor medio. Diferencial total. Diferencial total. Relacion entre el incremento y el
diferencial. Derivada de funciones compuestas. Regla de la Cadena Derivada de funciones implicitas.
Derivada direccional. Gradiente.

1.4 — Derivadas sucesivas. Conmutatividad de las derivadas sucesivas. Formula de Taylor para funciones de
mas de una variable. Extremos relativos. Maximos y minimos relativos de funciones de dos variables.
Condiciones necesarias y suficientes de existencia y calculo. Extremos condicionados. Método de los
multiplicadores de Lagrange.

Eje tematico 2: Integracion miiltiple

2.1 - Integral doble. Célculo de integral doble. Significado geométrico. Areas de figuras en el plano
calculadas mediante integral doble.

2.2 - Integrales triple. Concepto y método de calculo. Significado de algunas integrales triples particulares.
2.3 — Cambio de variables para integrales multiples. Coordenadas polares esféricas y cilindricas.

Jacobianos de la transformacion

Eje tematico 3: Funciones vectoriales de variable real — Funciones vectoriales de un vector.

3.1 — Vector funcion de una variable. Curvas en el plano y en el espacio. Expresion paramétrica. y vectorial.
Limite, continuidad y derivada de una funcién vectorial.
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3.2 — Campos vectoriales. Forma Matricial

.Integrales sobre curvas. Concepto y calculo. Aplicaciones.

Funciones potenciales. Independencia de la trayectoria - Concepto y forma de calcular funciones potenciales.

Teorema de Green.

Eje tematico 4: Calculo avanzado

Series de funciones . Series de potencias y series trigonométricas - Series de Fourier : Funciones periddicas y
extensiones periddica y su aproximacion mediante series trigonométricas- Deduccidn de los coeficientes de

las series- Andlisis de la convergencia-

6. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

6.1. Relacion teoria-practica:
Clases Tedricas Practicas
Cuatrimestr Hs. | Unidades Hs. Unidades
Primero 44 1-2-3-4 40 1-2-3-4
Segundo
Totales 44 1-2-3-4 1-2-3-4 |1-2-3-4
6.2. Clasificacion de la actividad practica:

Distribucion de la carga horaria de las clases practicas:

Ejercicios/Problemas Formacion Problemas de | Proyecto y . Anéalisis de Dinamica
. . o, oL Investigacion |
Rutinarios Experimental Ingenieria disefio caso/proceso grupa
10 | memmmemee 10 10 10
7. METODOLOGIA
Estrategias l.JSO Fundamentacién
(Si/No)
Presentar, aplicar, interpretar y
. . desarrollar conceptos. Utilizacion de
7.1. Exposicion docente Si diversos recursos didacticos como
sintesis-desarrollo-sintesis, préactica-
teoria-practica

Pag.4




Universidad Catdlica de Santiago del Estero
Departamento Académico Rafaela

B. Hip.Irigoyen 1502 — Rafaela — Santa Fe — Republica Argentina
Te: 03492-432832-433408-433550 - ucsedar@ucse.edu.ar

PLANIFICACION DE CATEDRA

Resolver problemas y ejercicios en

7.2. Planteo de Problemas Si forma individual y personal.

Sondar los conocimientos previos
7.3. Dialogo Si mediante el didlogo e interrogatorios.

Trabajar en Cuestionarios de
investigacion y Guias de trabajos

7.4. Estudio dirigido Si L
practicos

Analizar resultados- Plantear por
parte de los alumnos otras
formas de abordar el problema.

/.. Discusion en grupo S Obtener conclusiones .

Consolidar en los alumnos sus
posibilidades de hacer
matematica y poder controlar sus
propios logros, ganando confianza
7.6. Exposicion del alumno Si en su habilidad para razonar y
justificar su pensamiento,
entendiendo la importancia de
esta disciplina

Discutir , comparar y correccion
de resultados y juicios criticos,
relacionando y transfiriendo los

7.7. Andlisis de caso Si - L
conocimientos adquiridos

8. EVALUACION Y ACREDITACION

8.1. Requisitos para regularizar la asignatura:

-Asistencia minima al80 % de las clases dictadas sin considerar las relativas a evaluaciones parciales o
recuperatorios. Para los recursantes que estén cursando en forma simultanea otra asignatura el porcentaje
de asistencia se establece en un 50 %.

-Aprobacion de las evaluaciones parciales o recuperatorio ( uno) con puntaje minimo del 60%.
-Aprobaciones de los dos Trabajos practicos acordados.
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Requisitos para RENDIR la evaluacion Recuperatoria:

Asistencia minima al 80% de las clases dictadas sin considerar las relativas a evaluaciones parciales o
recuperatorios.

Haber rendido evaluacion parcial sin llegar al 60% requerido

Consideraciones sobre las Evaluaciones (parciales, practicos, coloquios, etc.)

Los parciales seran de contenido practico y tedrico. En el aspecto tedrico no se evaluaran demostraciones
sino interpretacion de los contenidos dados. La practica consistira en ejercitacion de aplicacion .

Instancia de recuperacion : Tendran posibilidad de recuperar los parciales no aprobados al finalizar el
cursado de la asignatura.

8.2. Requisitos para aprobar la asignatura:

8.2.1. Con examen final:

Los alumnos en condiciones de Regulares rendiran un examen escrito de caracter tedrico practico en los
turnos estipulados por el calendario académico aprobando con un 60% de los contenidos, donde se tendra
en cuenta ademas los criterios de evaluacion propios de la asignatura.

8.2.2. Sin examen final (Promocion Directa):

Requisitos para PROMOCIONAR la asignatura:
Asistencia minima al 80% de las clases dictadas sin considerar las relativas a evaluaciones parciales o
recuperatorios.
Aprobacion de las evaluaciones parciales ( 2) con un minimo de 85%. ( Sin recuperatorio)

8.3. Examen Final Libre:
8.3.1. Corresponde: No Corresponde: []

8.3.2. Requisitos para poder rendir la asignatura en examen libre si
corresponde:

El alumno que no haya reunido las condiciones de regularizacion estipuladas para la materia , podra acceder
a un examen final con caracteristicas de examen final libre .
El examen final libre constara de dos instancias :

1 Instancia: Examen Escrito : Se evaluaran situaciones problematicas donde se aplicaran en forma practica
los contenidos desarrollados en la materia.

2 Instancia : Examen Oral : El alumno expondra un tema en forma oral, acompafiando su exposicion con
graficas en el pizarron , etc. Luego se formularan preguntas tedricas sobre diversos contenidos
desarrollados en la asignatura.

Finalizadas ambas instancias de evaluacion se analizara si el alumno ha aprobado la asignatura o no.
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8.4. Caracteristicas de la evaluacion:

Criterios de evaluacion propios de la asignatura:

Para construir instancias de evaluacion , éstas deben ser capaces de evidenciar los procesos de
sistematizacion de informacion, indagacion, problematizacion, generalizacion, diferenciacion, induccion o
deduccion de principio, aplicacion y creacion de procedimientos, resolucion de problemas trabajados durante
el periodo de ensefianza-aprendizaje. Pero al mismo tiempo disefiar actividades especificamente destinadas a
la evaluacion de modo tal que el alumno ponga en juego los procesos cognitivos, propiciando que se generen
nuevos aprendizajes , como resultado de las nuevas originadas por esta situacion.

La evaluacién es una fuente de conocimiento y un lugar de gestacién de mejoras educativas, si se la organiza
en una perspectiva de continuidad .

La reflexion sobre la problematizacion y propuestas iniciales, asi como los procesos realizados y los logros
alcanzados, previstos y no previstos , facilita la tarea de descubrir relaciones y fundamentar decisiones.
Desde estas dimensiones, la evaluacion sera integral, sistematica y continua tratando de relacionarla desde la
l6gica del descubrimiento considerando la evaluacion como una herramienta del conocimiento , a través de:
» Seguimiento continuo del alumno para apreciar progresos
> Indagacion oral de caracter informal , donde el alumno actda libremente y sin tensiones permitiendo
obtener el maximo de informacion.
> Observacion de la participacion e interés en las distintas actividades propuestas como por €j.
Trabajos grupales y monografias.
> Parciales escritos de aplicacion y disertacion

8.5. Cronograma de evaluaciones:

Evaluaciones Parciales y
Recuperatorio/s Fecha Tipo de Evaluacion Unidades didacticas

Trabajos Practicos Prevista Evaluadas

Otras Evaluaciones Escrita Oral
Primera 06/05/10 X Unid. 1
Segunda 24/06/10 X nid 2,3,4
Recuperatorio 29/06/10 X 1,2,3,4
Otros:
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9. INTEGRACION CURRICULAR

9.1. Correlativas anteriores:

Fuertes Débiles
Calculo I Algebra y Geometria analitica
Calculo II

9.2. Correlativas posteriores:

Fuertes Débiles
Modelos y Simulaciones Probablidad y Estadistica
Fisica III

9.3. Articulacion vertical:

Esta asignatura brinda una series de conocimientos para poder interpretar los temas que se

desarrollas en las siguientes asignaturas de afios posteriores
Con Analisis numérico : Ajustes de Curvas- Interpolacion- Integracion Numérica
Con Probabilidad y estadistica : Distribuciones de probabilidad discretas y continuas.
9.4. Coordinacion horizontal:

Con Fisica Il : Electrostatica. Corrientes eléctricas continuas. Magnetismo e induccién. Materiales

magnéticos. Corrientes dependientes del tiempo. Ecuaciones de Maxwell.

Con Fisica lll : Fisica Moderna. Teoria Especial de la Relatividad.

10.ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES

No se preven
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11.BIBLIOGRAFIA

11.1. Bibliografia Basica:
Autor (es) Titulo An‘o‘gle Editorial
edicién
STEWARD James. Célculo Multivariable.- 3era edicion. 2007 Internacional
Thomson editores-
LARSON-HOSTETLER- | Célculo vollyvol 2 2009 Mc Graw-Hill
EDWARDS.
11.2. Bibliografia Ampliatoria/Complementaria:
Autor (es) Titulo An.o.(rie Editorial
ediciéon
RABUFETTI, HEBE. Introduccion al Analisis matematico . ( | 2002 Ed. El Ateneo
Vol I1)
EDWARDS- PENNEY. Calculo y geometria analitica. 2002 Ed. Prentice- Hall .
] Hispanoamérica
APOSTOL TOM. Calculus (Vol II). 2004 Reverté.

12.FECHA DE PRESENTACION: 31/03/2010
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Anexo I

Planificacion General de las Actividades de la Catedra : Calculo III

Unidad/Tema/ oz < . .
Practico/Evaluacién Fecha/Duracion Ambito Observaciones

Eje tematico 1: 25 hs Aula

Eje tematico 2 : 25 hs Aula

Eje tematico 3 : 18 hs Aula

Eje tematico 4 : 16 hs Aula

Planificacién de las Actividades Practicas

T.P. Horas Competencias a Ambito/Materiales Tipo de Tipo de, Observacione

N° Lograr Equipamiento/Software Practica(1) Evaluacién s
Escrita Actividades
Identificar, espeC|f"_|camen
- i te destinadas
definir, graficar e ala
interpretar L,
distintas ) ] ) evaclluacml)n de

1 10 probleméticas Aula - Pizarréon y tiza PR modo tal que

. el alumno
referidas a onaa en
funciones de mas pong

. juego los
de una variable
procesos
cognitivos,
Consolidar en los Seguimien- Discutir ,
alumnos sus to continuo. | comparar vy
posibilidades de Indagacio- correccion
analisis y poder nes orales de resulta-
controlar sus dos y juicios
propios logros, g . . criticos,

2 30 ganando Aula - Pizarrén y tiza op relacionando
confianza en su y transfi-
habilidad para riendo los
razonar y justifi- conocimien-
car su tos
pensamiento. adquiridos

Pag.10




Universidad Catdlica de Santiago del Estero
Departamento Académico Rafaela

B. Hip.Irigoyen 1502 — Rafaela — Santa Fe — Republica Argentina
Te: 03492-432832-433408-433550 - ucsedar@ucse.edu.ar

PLANIFICACION DE CATEDRA

(1) Tipos de Practica:

. PR: Problemas Rutinarios
FE: Formacion Experimental
PI: Problemas Abiertos de Ingenieria
APyD: Actividades de Proyecto y Disefio
OP: Otro Tipo de Practica
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