Universidad Catélica de Santiago del Estero
Departamento Académico Rafaela

B. Hip.Irigoyen 1502 — Rafaela — Santa Fe — Republica Argentina
Te: 03492-432832-433408-433550 - ucsedar@ucse.edu.ar

PLANIFICACION DE CATEDRA

1. IDENTIFICACION
1.1. Universidad: Universidad Catdlica de Santiago de Estero
1.2. Unidad Académica: Departamento Académico Rafaela
1.3. Carrera: Ingenieria en Informatica
1.4. Area: Ciencias Bésicas
1.5. Asignatura: Probabilidad y Estadistica
1.6. Plan: 2008
1.7. Régimen: Anual: O
Cuatrimestral: X Primero: X  Segundo: [
1.8. Ao académico: 2010

1.9. Carga horaria semanal: 5 horas semanales

2. DOCENTE/EQUIPO DE CATEDRA

Apellido y Nombre Categoria
QUAINO, Oscar Rodolfo Titular
CUATRIN, Alejandra Adjunto

3. FUNDAMENTACION

La disciplina “Probabilidad y Estadistica” esta destinada a proporcionarles a los alumnos las
herramientas necesarias para conocer, comprender y saber utilizar los métodos que emplea la
estadistica para la obtencién y el procesamiento de datos y su conversion en informacion util,
ademas de manejar el vocabulario estadistico correctamente. Para quiénes hayan de emprender
trabajos experimentales, el programa estd destinado a suministrarles los conocimientos basicos
para que puedan planear debidamente sus ensayos, siguiendo los pasos del método cientifico, e
interpretar con acierto los datos que con ellos obtengan.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivos de aprendizaje:
4.1.1. Generales

Que los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Informatica adquieran conocimientos de la
metodologia estadistica aplicada a: i) el andlisis de la informacion proporcionada por un conjunto
de datos, ii) la experimentacion en el campo de la informatica y ciencias relacionadas; para que
reconozcan la importancia y la necesidad de utilizar la metodologia estadistica en conjunciéon con
el método cientifico.

4.1.2. Especificos
4.1.2.1. Area de conocimientos:

Que los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Informatica adquieran conocimientos de las
técnicas estadisticas basicas para el andlisis exploratorio de datos, de las distribuciones de
probabilidad mas comunes, de los métodos de estadistica inferencial y los disefios mas comunes
aplicados a la experimentacion en sistemas

4.1.2.2. Area de habilidades:
Que los estudiantes apliquen los conocimientos adquiridos frente a diversos problemas reales
relacionados con la Ingenieria en Informatica, seleccionando las técnicas mas adecuadas, ana-
lizando los datos e interpretando los resultados.

4.1.2.3. Area de actitudes:

Que los alumnos demuestren una disposicion altamente positiva y responsable hacia la aplicacion
de las técnicas estadisticas en el area de la computacion e informatica.

5. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

5.1. Contenidos basicos:

Estadistica descriptiva. Analisis Combinatorio. Probabilidad. Distribuciones de probabilidades
discretas y continuas. Distribuciones muestrales. Representacion de sefiales aleatorias. Inferencia
estadistica de medias y varianzas. Intervalos de confianza y prueba de hipotesis para una y dos
poblaciones. Control de calidad. Confiabilidad. Regresion y correlacion.

5.2. Programa analitico:

Tema 1: Introduccion

La estadistica y el método cientifico.

Estadistica descriptiva e inferencial. Parametros y estadisticas. Variables y escalas de medicion:
nominal, ordinal, de intervalo y de razén. Obtencion de datos. Estudios observacionales y
experimentos. Muestras al azar. Métodos de muestreo.
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Tema 2: Descripcion y exploraciéon de datos

Resumen de datos en tablas de frecuencias agrupadas. Frecuencias absolutas y relativas.
Frecuencias absolutas y relativas acumuladas. Tablas de doble entrada. Representaciones
graficas. Grafica de barras y circular. Histograma. Poligono de frecuencia y ojiva. Diagrama de
tallo y hoja.

Tema 3: Medidas de tendencia central y de variabilidad

Media, mediana y modo. Otras medidas de posicion. Cuartiles, deciles y percentiles. Propiedades
de la media y la mediana.

Rango, rango intercuartilico. Suma de cuadrados. Variancia y desvio estandar. Puntajes estandar
como medidas de posicion relativa. Grafico de la caja. Desigualdad de Tchebichev

Tema 4. Introduccion a la probabilidad

Concepto de probabilidades. Definiciones de espacio muestral, sucesos o eventos. Operaciones
elementales entre conjuntos. Definiciéon clasica o de Laplace. Relacion entre frecuencia y
probabilidad. Andlisis combinatorio. Formulacién axiomatica de probabilidad. Consecuencia de los
axiomas. Probabilidad condicional. Eventos independientes y teoremas afines. Probabilidades
marginales, conjuntas y condicionales. Relaciones entre ellas.

Tema 5. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad. Variables aleatorias
discretas y continuas

Definicion de variables aleatorias. Tipos de variables aleatorias. Combinacion lineal de variables
aleatorias. Funciones y distribuciones de probabilidad. Esperanza matematica de una variable
aleatoria y de una funcién. Variancia y desvio estandar de una variable aleatoria. Propiedades.
Distribuciones discretas: uniforme, Bernoulli, binomial, hipergeométrica, Poisson. Distribuciones
continuas: rectangular, exponencial, normal, normal estandar. Aproximaciones. Uso de tablas
estadisticas.

Tema 6. Distribuciones derivadas del muestreo

Distribucion muestral de la media. El teorema del limite central. Distribucién muestral de la
diferencia de medias. Distribucion muestral de una proporcidon y de la diferencia de proporciones.
La distribucién t de Student. Distribucion muestrales relacionadas con la normal. Distribucién Chi
Cuadrado y F de Snedecor. Uso de tablas estadisticas.

Tema 7: Estimacion de parametros.
Estimacion puntual de parametros, concepto. Propiedades de los buenos estimadores: insesgados,
eficientes y consistentes. Métodos de estimacion: minimos cuadrados y maxima verosimilitud.

Tema 8. Inferencia estadistica: estimacion por intervalos de confianza.

Concepto. Intervalos de confianza para la media de una poblacién normal con variancia conocida y
desconocida. Intervalos de confianza para una proporcion y para la diferencia de proporciones.
Intervalos de confianza para la variancia y desvio estandar para una poblacién normal. Intervalo
de confianza para la diferencia de dos medias. Intervalos de confianza para la razén de dos
variancias y desvios estandares.

Tema 9: Inferencia estadistica: Test de hipotesis paramétricos
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Concepto de prueba o test de hipdtesis, hipdtesis nula y alternativa, region critica, nivel de
significacion, errores de tipo I y II. Potencia de un test. Test unilaterales y bilaterales. Efectos de
cambios en el tamafio de la muestra. Test de hipdtesis sobre medias de poblaciones normales.
Hipotesis relativas a dos medias, muestras independientes y dependientes. Test de hipotesis
respecto de una proporcion y de la diferencia de proporciones. Test de hipotesis sobre variancias
de distribuciones normales. Test de igualdad de variancias.

Tema 10. Métodos estadisticos para el control de calidad

Control estadistico del proceso. Graficas de control. Grafica de la media y la desviacién estandar
del proceso conocidas y desconocidas. Grafica R. Grafica P. Grafica np. Interpretacion de la
graficas de control. Calculo de la probabilidad de aceptacién de un lote. Seleccién de un plan de
muestreo de aceptacion. Planes de muestro multiple.

Tema 11. Analisis de regresion y correlacion

Modelo de regresion lineal. Diagrama de dispersion. Estimacion de los parametros del modelo:
métodos de minimos cuadrados, ecuaciones normales. Coeficientes de regresidn, intervalos de
confianza y test de hipotesis para los coeficientes de regresion. Procedimiento del analisis de la
variancia. Coeficiente de correlacién y determinacién.

6. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

6.1. Relacion teoria-practica:

Clases Tedricas Practicas
Cuatrimestr Hs. | Unidades Hs. Unidades
Primero 45 |1-11 25 2-11
Segundo
Totales 45 |1-11 25 2-11

6.2. Clasificacion de la actividad practica:

Distribucion de la carga horaria de las clases practicas:

Ejercicios/Problemas Formacion Problemas de | Proyecto y . Anélisis de Dinamica
o . o, oL Investigacion |
Rutinarios Experimental Ingenieria disefio caso/proceso grupa
80% 20%

7. METODOLOGIA

. Uso -
Estrategias (Si/No) Fundamentacion
7.1. Exposicién docente Si
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7.2. Planteo de Problemas Si

7.3. Dialogo ---

7.4. Estudio dirigido ---

7.5. Discusién en grupo Si

7.6. Exposicién del alumno ---

7.7. Analisis de caso ---

8. EVALUACION Y ACREDITACION

8.1. Requisitos para regularizar la asignatura:

Realizar la inscripcidn correspondiente para el cursado de la asignatura; haber aprobado y/o
regularizado las materias correlativas; asistir a no menos del 70% de las clases tedrico-practicas.
Aprobar con un minimo del 60% dos pruebas parciales. Existe la opcidon a un recuperatorio por
parcial en el que se debera obtener un puntaje del 60%. Los temas de los parciales seran aquellos
desarrollados hasta la ultima clase tedrico practica. Las fechas que se indican en la distribucidon del
tiempo son tentativas y sujetas al cronograma establecido para tal fin por Secretaria Académica.

8.2. Requisitos para aprobar la asignatura:
8.2.1. Con examen final:
Aprobar un examen escrito, con ejercicios practicos y temas tedricos, con un puntaje del 60%.

8.2.2. Sin examen final (Promocion Directa):

Los alumnos que obtengan en promedio como minimo 80% en ambos parciales, promocionaran la
materia sin necesidad de un examen final, debiendo obtener una calificacion no menor del 60% en
uno de ellos y presentar la resolucidon de un problema proporcionado por la catedra.

8.3. Examen Final Libre:
8.3.1. Corresponde: No Corresponde: [

8.3.2. Requisitos para aprobar la asignatura en examen libre si corresponde:

Aprobar el mismo examen final que los alumnos regulares, pero con una calificacién no menor al
70%, deberd completarse con una presentacion oral frente a un tribunal examinador. La
presentacién oral correspondera a un tema de los contenidos programaticos proporcionado por el
titular de la catedra, previo al examen final.

8.4. Caracteristicas de la evaluacion:
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La evaluacién serd en todos los casos escrita con preguntas relacionadas con los contenidos
tedricos del programa analitico y la resolucién de problemas.

8.5. Cronograma de evaluaciones:

Evaluaciones Parciales y
Recuperatorio/s Fecha Tipo de Evaluacién Unidades didacticas

Trabajos Practicos Prevista Evaluadas

Otras Evaluaciones Escrita Oral
Primer (parcial) 19/05/10 X 2,3,45
Segundo (parcial) 23/06/10 X 6,7,89y10
Recuperatorio (1er. Parcial) 03/06/10 X 2,3,4,5
Recuperatorio (2do. Parcial) 30/06/10 X 6,7,8,9y10

9. INTEGRACION CURRICULAR

9.1. Correlativas anteriores:

Fuertes Débiles
Algebra Lineal Calculo III
Calculo II Matematica Discreta

9.2. Correlativas posteriores:

Fuertes Débiles

Modelos y Simulacion Analisis Numérico

Metodologia de la Investigacion | Economia para Ingenieros

9.3. Articulacion vertical:

La disciplina toma contenidos de calculo III del segundo afio, derivadas y diferenciacion
utilizados en el célculo de probabilidades de variables aleatorias continuas. Proporciona la base
para Modelos de Simulacién del cuarto afo, con relacion a modelos probabilisticas discretos y
continuos, y las herramientas necesarias al método cientifico en Metodologia de Ila
Investigacion.

9.4. Coordinacion horizontal:

Pag.6



Universidad Catélica de Santiago del Estero
Departamento Académico Rafaela

B. Hip.Irigoyen 1502 — Rafaela — Santa Fe — Republica Argentina
Te: 03492-432832-433408-433550 - ucsedar@ucse.edu.ar

PLANIFICACION DE CATEDRA

Comparte con Analisis numérico los contenidos relacionados al desarrollo vy andlisis de
ecuaciones lineales.

10.ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES

No se prevén.

11.BIBLIOGRAFIA

11.1. Bibliografia Basica:
Autor (es) Titulo An.o.(rie Editorial
ediciéon
Mendenhall, W.; Beaver, Introduccion a la Probabilidad y 2006 Thomson
R.].; Beaver, B.M Estadistica International
Jay L. Devore. Probabilidad y Estadistica para México 2006 | Editorial Thomson
Ingenieria
11.2, Bibliografia Ampliatoria/Complementaria:
Autor (es) Titulo An_o_qe Editorial
edicion
Mc Graw Hill/
Walpole, EE y Myers, Probabilidad y Estadistica 1992 Interamericana de
T México S.A. de C.V
Bowker y Lieberman Estadistica para Ingenieros México 1986 Prentice Hall
Hines, W.W.; o
Montgomery, D.C.; Probabilidad y Estadistica para (o Ed'tor'f'! CECTSA.
) s México 2005 | (Compania Editorial
Goldsman, D.M.; Ingenieria .
Continental
Borror, C.M
Meyer, P. Probabilidad YAlecaaones México 1986 WesIeY
Estadisticas Iberoamericana

12.FECHA DE PRESENTACION: 30/03/2010
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Anexo I

Planificacion General de las Actividades de la Catedra

Unidad/Tema/
Practico/Evaluacion

Fecha/Duracion Ambito Observaciones

Planificacion de las Actividades Practicas

Horas

Competencias a Ambito/Materiales Tipo de Tipo de

Lograr Equipamiento/Software Practica(1) Evaluacién e

Distinguir entre los
niveles de
medicién nominal,
ordinal, de
intervalo y de
razén (o cociente).
Organizar datos
originales (en
bruto) en una
distribucion de
frecuencias.
Representar la
distribucion de
frecuencias en un
histograma, un
poligono de
frecuencias o un
poligono de
frecuencias
acumuladas.
Desarrollar una
representacion de
“tallo y hoja”
(steam and leaf
plot).

Presentar datos
utilizando
representaciones
usuales como as

Aula - Sala de Informatica. PR Continua de las
Software Infostat actividades
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graficas de lineas,
de barras y de
sectores
(circulares).

Calcular la media
aritmética, la
mediana, el modo
y la media
ponderada.
Explicar las
caracteristicas,
empleo, ventajas y
desventajas de
cada promedio.
Identificar la
posicion de la
media aritmética,
la mediana vy el
modo, tanto ara
distribuciones
simétricas como
asimétricas o
sesgadas
Calcular varias
medidas de Aula - Sala de Informatica. Continua de las
. . PR L
dispersidn para Software Infostat actividades
datos originales
(no agrupados) y
para datos
organizados en
una distribucion de
frecuencias.
Explicar las
caracteristicas,
usos, ventajas y
desventajas de
cada una de las
medidas de
dispersién
descritas.
Calcular y explicar
los usos del
coeficiente de
variacién y del
coeficiente de
asimetria.

Determinar el
numero posible de
permutaciones y
combinaciones
Definir lo que es
probabilidad.

3 2 g:illr:cz:?p"ic!zsdel Aula, pizarroén, tizas, papel PR
algebra de
conjuntos para el
calculo de
probabilidades.
Describir los
enfoques cldsico,

Continua de las
actividades
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de frecuencia
relativa y subjetiva
para la
probabilidad.
Calcular
probabilidades
aplicando las
reglas de adicion y
multiplicacion.

Calcular
probabilidades
aplicando las
reglas de adicion y
multiplicacion.
Calcular
probabilidades
marginales y
condicionales.
Determinar a
partir de las
probabilidades
condicionales la
independencia de
sucesos.

Calcular
probabilidades
aplicando el
teorema de la
probabilidad total,
el teorema de
Bayes y el
teorema de la
multiplicacidn.

Continua de las

Aula, pizarron, tizas, papel PR actividades

Definir una
distribucion de
probabilidad o
probabilistica.
Distinguir entre
una distribucion
probabilistica
discreta y una Aula - Sala de Informatica. PR Continua de las
distribucion Software Infostat actividades
probabilistica
continua.

Calcular la media,
la variancia y el
desvio estandar de
una distribucion de
probabilidad.

Elaborar una
distribucion
binomial, una
distribucion
hipergeométrica y
6 2 una distribucion de
Poisson.
Determinar que
distribucion de
probabilistica
emplear en una

Aula - Sala de Informatica. PR Continua de las
Software Infostat actividades
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situacidon dada.

Enlistar las
caracteristicas de
una distribucion de
probabilidad
normal.

Definir y calcular
valores de una
distribucion normal
estandar.
Determinar la
probabilidad que
una observacion Aula - Sala de Informatica. PR Continua de las
esté entre dos Software Infostat actividades
puntos, por arriba
0 por debajo de un
valor utilizando la
distribuciéon normal
estandar.
Comparar dos o
mas observaciones
que estén en
distintas
distribuciones
probabilisticas.

Utilizar la
distribucion de
probabilidad
normal para
aproximar las
8 2 siguientes
distribuciones
probabilisticas:
- binomial

- Poisson

- Hipergeométrica

Aula - Sala de Informatica. PR Continua de las
Software Infostat actividades

Definir y elaborar
una distribucién
del muestreo de
medias de
muestras, de
variancias
muestrales, del
cociente de
variancias
muestrales.
9 2 .If_:glrg:;raeéel Limite Aula - Sala de Informatica. PR Coptinua de las
Software Infostat actividades
Central y su
importancia en la
inferencia
estadistica
Utilizar la
distribucién de
probabilidad t de
Student, Chi
cuadrado y F de
Snedecor a través
del manejo de las
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tablas respectivas.

10

Calcular intervalos
de confianza
utilizando las
distribuciones
normal tipificada, t
de Student, Chi
cuadrado para:

- una media
poblacional,

- una proporcién
poblacional,

- diferencias de
medias
poblacionales,

- la variancia de
una poblacidn.

Aula - Sala de Informatica.
Software Infostat

PR

Continua de las
actividades

11

Definir que son
una hipdtesis y
una prueba de
hipotesis
estadistica.
Describir el
procedimiento
para demostrar
una hipdtesis
estadistica.
Diferenciar entre
una prueba
unilateral y una
bilateral.

Realizar una
prueba de
hipotesis respecto
de una media
poblacional, de la
diferencia de dos
media
poblacionales, de
una proporcién y
de la diferencia de
dos proporciones
poblacionales, de
una variancia
poblacional y si
dos variancias
muestrales son de
las mismas o de
poblaciones
iguales.

Describir los
errores
estadisticos que
pueden resultar en
una prueba de
hipétesis.

Aula - Sala de Informatica.
Software Infostat

PR

Continua de las
actividades

12

Explicar la funcion
del control
estadistico de

Aula - Sala de Informatica.
Software Infostat

PR

Continua de las
actividades
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calidad en la
evaluacion de la
calidad de la
produccion de una
planta
manufacturera.
Definir varios
términos
exclusivos del
control estadistico
de calidad, que
incluyen causas
aleatorias, causas
asignables, bajo
control y fuera de
control.

Elaborar
diagramas de
media y amplitud
total.

Elaborar
diagramas de
porcentaje de
defectuosos y de
numero de
defectos por
unidad.

13

Analizar e
interpretar un
modelo de
regresion lineal
simple.

Estimar los
parametros del
modelo de
regresion lineal
simple.

Plantear y ejecutar
hipotesis respecto
de los parametros
del modelo de
regresion lineal
simple.

Calcular intervalos
de confianza para
los parametros del
modelo.

Calcular e
interpretar los
coeficientes de
correlacién y de
determinacion.

Aula - Sala de Informatica.

Software Infostat

PR

Continua de las
actividades

(1) Tipos de Practica:
PR: Problemas Rutinarios

FE: Formacion Experimental

PI: Problemas Abiertos de Ingenieria
APyD: Actividades de Proyecto y Disefio
OP: Otro Tipo de Practica
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