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LICENCIATURA EN MATEMATICA APLICADA

CICLO DE COMPLEMENTACION CURRICULAR

Modalidad a Distancia

Plan de Estudios
Contenidos Minimos
PRIMER CUATRIMESTRE
01 Légica Matematica

Légica de proposiciones. Algebra de proposiciones. Sintaxis y semantica del
calculo proposicional. Formalizacidon axiomatica. Légica de predicados. Sintaxis
y semantica del calculo de predicados. Formalizacion axiomatica. Logica de
clases y relaciones. Introduccién a la Logica Borrosa.

02 Algebra Avanzada

Teoria de numeros: Divisibilidad. Congruencia de algoritmos para la
factorizacion, Potencias, residuos raices primitivas. Algebra Lineal: Ecuaciones
Lineales. Matrices. Determinantes. Vectores en R2 y Rn. Estructuras algebraicas:
grupo, anillo y cuerpo Espacios Vectoriales. Subespacios. Transformaciones
Lineales y Matrices. Autovalores y Autovectores. Ortogonalidad y Minimos
cuadrados. Matrices simétricas y formas cuadraticas. Uso de software especifico
para el abordaje de problemas.

03 Calculo Avanzado

Cuddricas. Campos escalares y vectoriales. Limites y diferenciabilidad.
Gradiente, rotor, divergencia. Integrales dobles y triples. Integrales curvilineas y
de superficie. Aplicaciones. Teorema de Green, Gauss y Stokes. Funciones de
variable compleja.

04 Matematica Computacional |

Teoria de errores. Notacion cientifica. Punto flotante. Error absoluto y relativo.
Error de redondeo y de truncamiento. Métodos de resolucién de ecuaciones no
lineales, métodos iterativos. Acotacion del error. Aproximacién de funciones:
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método de cuadrados minimos e interpolacion polinomial. Diferencias divididas.
Diferenciacidn e integracion numérica, métodos y errores. Resoluciéon numérica
de ecuaciones diferenciales: métodos de paso simple y con refinamiento.
Condiciones de contorno.

SEGUNDO CUATRIMESTRE
05 Matematica Aplicada |

Sistema: concepto. Caracteristicas. La nocidén de sistemas en otras ciencias.
Elementos de un sistema. Subsistemas: concepto. Limites. Entorno.
Metodologia sistémica. Método clasico: inductivo, deductivo y experimental.
Enfoque de sistemas: concepto. Propiedades. Etapas. Formulacion de
problemas matemadticos (intra y extra-matematicos). Formulacion de objetivos.
Aproximacion y secuencias de decisidon. Simulacién. Problemas de transporte.
Métodos Simplex. Programacion paramétrica. Problemas deterministicos vy
probabilisticos. Principio de optimizacién. Arboles de Decisién.

06 Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones diferenciales Ordinarias. Sistemas Lineales de Ecuaciones
Diferenciales. Exponencial de una matriz. Sistemas no lineales. Punto de
equilibrio. Diagramas de fase. Linealizacion. Método de Liapunov. Ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales. Series de Fourier. Transformada de Fourier.
Transformadas de Laplace.

07 Modelizacion Matematica

Estadistica descriptiva. Analisis Combinatorio. Probabilidad. Distribuciones de
probabilidades discretas y continuas. Distribuciones muéstrales. Representacion
de seiales aleatorias. Inferencia estadistica de medias y varianzas. Intervalos de
confianza y prueba de hipdtesis para una y dos poblaciones. Andlisis de la
Varianza. Diseio de experimentos. Control de calidad. Contabilidad. Regresion
y correlacion. Series temporales. Estadistica No paramétrica.

08 Matematica Computacional Il

Gratos y subgrafos. Grados de vértices. Pasos. Gratos dirigidos. Digrafos.
Conexion de Gratos. Bloques. Arboles. Conteo de hojas. Férmula de Cayley.
Conjuntos Independientes. Gratos Hamiltonianos y Eulerianos. Coloreo de
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Gratos. Gratos planares y no planares. Gratos Triangulados. Redes Neuronales,
Aplicaciones a la Inteligencia Artificial: Machine learning.

TERCER CUATRIMESTRE
09 Metodologia de Investigacion

Método cientifico. Fuentes de Conocimiento. Tipos de investigaciéon en
Matematica Aplicada. Disefio de Investigacion. Complementariedad vy
diferenciacion de metodologia cualitativa y cuantitativa. Proceso de
investigacién. Objetivos. Hipodtesis. Marco tedérico y marco de referencia.
Revisién bibliografica. Caracterizacion de universo, poblacion y muestra.
Recoleccidn, elaboracion y registro de datos. Analisis de datos cuantitativos y
cualitativos. Interpretacion de resultados. Bases para la Investigacion en
Matematica Aplicada. Etica en investigacion.

10 Matematica Aplicada ll

Teoria de la Optimizacién y el Control. Modelo General de Programacion Lineal.
Modelos de Distribucidon. Programacion entera cuadratica y no lineal. Teoria de
Decisiones, Decisiones Bayesianas, Teoria de Colas o Lineas de Espera, Modelos
de Inventario y Planeacién de la Produccion, Juegos Bipersonales, Modelos de
Simulacion, Metodologias y Técnicas. Aprendizaje profundo.

11 Modelos Matematicos en Ciencias Naturales

Los métodos matematicos en Ciencias Naturales: representacion matematica de
fendmenos fisicos, quimicos, bioldgicos y ambientales. Prediccidn y estimacion
de comportamientos.

12 Modelos Matematicos en Ciencias Sociales

Los métodos matematicos en Ciencias Sociales: Economia, Finanzas vy
Administracion de Empresas. La complejidad de los mercados econdmicos vy la
continua evolucidon de los instrumentos financieros. Los prondsticos como
modelos matematicos para la toma de decisiones.
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CUARTO CUATRIMESTRE
13 Ingles Técnico

Técnicas para la lectura comprensiva a nivel general y en detalle. Técnicas para
la inferencia del significado de las palabras. Clases y tipos de palabras. Estructura
de la Oracion. Definicidn, estructura y propiedades del parrafo. Organizacién de
la informacion en los parrafos. Elaboracion de sintesis y resimenes de textos
escritos en inglés.

14 Aportes para el Dialogo entre Fe y Razon

El hombre ante lo verdadero y lo bueno. La busqueda de la sabiduria. Dios al
encuentro del hombre. La Revelacidn. La relacion entre la fe y la razén. Algunos
desafios actuales. La libertad y la apertura alo bueno. El hombre ante el misterio
de la vida y de la muerte. Un punto de partida para la ecologia. ¢Quién es el
hombre? ¢Es posible una ecologia del hombre? El cuidado y el cultivo del
entorno natural y social. Reflexion acerca de la dimensién humana del trabajo.
Reflexion acerca de la dignidad de la persona desde su concepcién hasta su
muerte natural. El misterio del dolor y de la muerte. Reflexién acerca de la
muerte digna y el sentido cristiano del dolor y de la muerte. La pregunta acerca
de la existencia y su sentido.

15 Taller de Trabajo Final

El proyecto de Trabajo Final. Analisis del Reglamento de Trabajo Final.
Diferentes tipos de producciones. Investigacién basica y Aplicada. Definicidn del
tema o problema de investigacidon. Rastreo bibliografico y fuentes de datos.
Estado del Arte. Investigaciones preliminares. Estrategias y técnicas de
busqueda para la elaboracién del Estado de la Cuestidon. Uso de Internet y base
de datos. Preguntas y Obijetivos. Tipos de disefo. Estrategias metodoldgicas.
Referencias bibliograficas. Cuestiones de formato, ortografia y sintaxis.
Elaboracion del Anteproyecto.

16 Trabajo Final

El Trabajo Final es requisito de la carrera Licenciatura en Matematica Aplicada
para obtener el titulo. En la elaboracién y desarrollo del Trabajo Final se debera
articular la formacién alcanzada por los estudiantes para el tratamiento de un
tema/problema de interés. Constituye un espacio de trabajo planificado, acorde
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al Anteproyecto aprobado, con el propdsito de generar las condiciones para que
cada estudiante, de manera individual, avance en recortar un problema y seguir
los pasos académicos para la produccidon de un trabajo escrito, que ponga en
evidencia el dominio de los conocimientos transmitidos por el conjunto de los
cursos de la carrera y cuya modalidad se establecera en el Reglamento de
Trabajo Final. Para la elaboracion del Trabajo Integrador final, se deberan tener
aprobadas todas las asignaturas del plan de estudios.




